IHosicHuTEeIbHASA 3AIUCKA
Pabouas nporpamma pazpaborana Ha ocHOBe aBTopckoi mporpammel O.C.I"abpuensana, coorBeTcTBytomieit deneparibHOMY KOMIOHEHTY
l'ocynmapcTBeHHOTO CTaHmapTa 001ero o0pa3oBaHus U JOMYIIeHHOH MuHHCTEpCTBOM 00pa3oBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu
(O.C.I'abpuensu [Iporpamma xypca xumuu 1115 8-11 KaccoB 0011e00pa3zoBaTeIbHbIX YUPEKIACHUN — 5-¢ U3/1aHne, CTEPEOTUITHOS—
M.: Ipoda, 2008).
ABTOPCKO# IIporpaMMe COOTBETCTBYIOT yucOHuku: Xumus. 8 kiaace O.C.I'abpuensH - pekoMeH10BaHO MUHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PD /
13-e uznanue, ucnpasieanoe — M.: JIpoda, 2008-2013
Xumus. 9 kiacce O.C. 'abpuenss - pekomeH10BaHO MuHHCTEpCTBOM 00pa3zoBanus U Hayku P® / 16-e u3ganue, cTepeoTunHoe —
M.: JIpoda, 2009-2013
B aBTOpCKyI0 MporpaMmy BHECEHBI CIIEIYIONINE U3MEHEHHUS
1.YBenuueHo YuCIIo 9acoB HA U3YUYCHHE TEM (J100aBIICHBI YPOKH HA OCHOBHBIC THUITBI PACUSTHBIX 3a/1a4):
-tema 2 «Metamie» BMecTo 15 yacoB — 19 gacos;
-teMa 3 «HemeTamis» BMecTo 23 yacoB — 25 4acos;
2. VI3 aBTOpCKOM IpOrpaMMBbl UCKITIOYEHA YaCTh Y4eOHOTr0 MaTepuaa, KOTOPBId OTCYTCTBYET B 0053aT€IbHOM MUHUMYME COACPKAHHSI OCHOBHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX IPOTPAMM JIJISi OCHOBHOM IITKOJIBI, TAK)KE UCKITFOYCHBI HEKOTOPBIE JIEMOHCTPAIMOHHBIE OIBITHI M TAOOPAaTOpHBIE pabOThI U3-3a
HEJ0CTaTKa BPEMEHH Ha UX BBIMOJIHEHHUE MPH 2 Yacax B HEAETIO.
3. Ilpaktudeckue padboTs! U3 MpakTHKyMOB Nel u No2 repeHeceHbl B COOTBETCTBYIOIIME TEMBI Kypca.
4. B remy «HemeTans» BKIIOYeH ypok «KuCIopoay», T.K. 3TOT MaTeprall BXOJUT B 0053aTENbHBI MUHUMYM COJAEPKaHHUS OCHOBHBIX
o0pa30BaTeNbHbIX IPOrpaMM.
KonkpeTHsie TpeGoBaHMsI K YPOBHIO MMOATOTOBKH BBITYCKHUKOB OMPEAENEHBI U KaKI0T0 YPOKa U BKIIOYEHBI B IOYPOYHOE TUIAHUPOBAHHUE.
H3yuenue xumuu na cmynenu 0CHO8HO20 00ule20 00pa306anus HAnNPAaeIeHo HaA 0OCMUIICEHUE CIEOYIOUUX HeTlell:
* 0c60eHUe 8aXyCHeUWUX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHIX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMHUYECKONH CUMBOIIHKE;
* oenadenue ymenuamu HaOIOIaTh XUMUYECKUE SABJICHUS], TPOBOJIUTH XUMUUYECKHUIN SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH PACUETH HA OCHOBE
XUMHUYECKUX (GOPMYIT BEIIECTB U YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUi;
* pa3zeumue TIO3HABATEIILHBIX MHTEPECOB U MHTEIUICKTYAJIbHBIX CTOCOOHOCTEH B IIpOIIecce MPOBEACHHS XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITENTLHOTO MPUOOPETEHHS 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOUIUMH >KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTAMU;
* @O0ChumaHue OTHONICHHS K XMMHUH KaK K OTHOMY U3 (yHIaMEHTATHHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUSI M DJIEMEHTY OOIIEYEIIOBEUECKOM
KYJIbTYPBI;
* MpPUMEeHeHHe MOJYYEeHHbIX 3HAHUI U YMEeHUIi /1 0€30MMacHOT0 UCTIOIB30BaHMSI BEMIECTB M MATEPHUATIOB B OBITY, CEILCKOM XO3SHCTBE U Ha
MIPOU3BOJICTBE, PEILICHUS MPAKTUUECKUX 3a/1a4 B IOBCETHEBHOW KU3HU, MPEAYNPEKACHUS SBJICHUM, HAHOCSAIIUX BPE]l 3I0POBBIO UEJIOBEKA U
OKpY>Karollen cpene.




O01mag XapakTepuCcTHKA VUYEOHOT0 mMpeaMeTa

Coneprxkanue MporpaMMbl CTPYKTYPUPOBAHO 10 IIECTH OJI0KaM:

1. MeTtozpl Mo3HaHUS BEUIECTB U XUMUYECKUX SIBJICHUN. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMUU;

2. BemectBo;

3. Xumuueckas peakuus;

4. DneMeHTapHbIE OCHOBBI HEOPTaHUYECKON XUMHUH;

5. [lepBoHaYaIbHBIC MPEACTABICHUSI 00 OPTAHUYECKUX BEIISCTBAX;

6. X¥UMHSA U KU3Hb.

Coneprkanne Kypca COCTaBIIsIET OCHOBY ISl PACKPBITHS BaKHBIX MUPOBO33PEHUYECKUX HJCH, TAKMX, KAK MaTepHAIbHOE €IMHCTBO BEUIECTB MPUPOIbI,
WX TEeHeTHYecKasl CBsI3b, pa3BUTHE (POPM OT CPaBHUTENBHO MPOCTHIX 10 Hauboliee CIOXKHBIX, BXOASIIMX B COCTaB OpraHu3mMoB.OO0yCIOBIEHHOCTb
CBOMCTB BEIIECTB MX COCTAaBOM M CTPOCHHEM, NMPUMEHEHHS BEIIECTB MX CBOMCTBAMM, €IWHCTBO MPHUPOABl XMMHYECKHUX CBSI3€H U CIOCOOOB HX
peoOpa3oBaHUs MIPU XUMUYECKHUX MPEBPALICHHX; TO3HABAEMOCTh CYIIHOCTH XMMHYECKHUX MPEBpaIlleHu COBPEMEHHBIMU HAyYHBIMH METOIaMHU.

MecTo IpeIMeTa B 023MCHOM VYE€OHOM ILIAHE

CornacHo 6a3ucHOMY y4eOHOMY TIJIaHy JIsl 00pa30BaTeNbHBIX YupexaeHui Poccuiickoit denepanni Ha M3yUYeHUE XUMUU B 8 1 9 KJacce OTBOJUTCS
2 yaca B HeJento, 34 yueOHbIe Hesenu, 68 yueOHbIX yacoB B rofl. JlaHHas nporpaMma paccuuTana Ha 136 y4eOHbIX 4acoB.

Conepxanue y4eOHOro nmpeaMerTa

8 kiace

BBenenue (4 uaca)
XUMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U MIPEBPALLECHUSIX.
[TonsiTe 0 XMMHUUYECKOM dJIeMeHTe U (OpMax €ro CyImEeCTBOBAHHS: CBOOOJHBIX aToMaxX, MPOCTHIX M CIOXHBIX BemiecTBax. [IpeBpaiieHus BEMIECTB.
OTinune XUMHUYECKUX PeakIuil OT GU3HUYECKUX sIBICHUH. Polb XuMuu B *KU3HU YenoBeka. KpaTkue cBeeHUs 13 UCTOPHH BOSHUKHOBEHUS U PA3BUTHS
XUMUU. XHUMHYECKass CHMBOJIMKA. 3HAKW XWMHUYECKHX DJIEMEHTOB M TIPOUCXOXKJIECHHWE WX Ha3BaHWM. Xumudeckue ¢opmynsl. WHIEKCH 1
kodpdurmenTsl. OTHOCUTENBHBIE ATOMHAs ¥ MOJIEKYJISIpHAs Macchl. PacyeT MaccoBoii JOTM XUMUYECKOTO JIEMEeHTa Mo (popmyrie BemlecTBa.
[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux 3meMeHToB J[. 1. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Malible U OOJIBIITNE TIEPUOIbI, TPYIIBI ¥ MOATPYNILI (TJIaBHAS U
nobounas). [lepuonanueckas cucrema Kak ClpaBOYHOE MOcoOUe AJIs MOyYeHUsI CBEACHU 0 XUMUYECKUX JIIEMEHTaX.
PacuerHble 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIHFHOM MOJIEKYIISIPHOW MacChl BEIIECTBA MO €T0 XUMHYECKON (opMyIie.



Tema 1 AToOMBI XUMHYeCKHX 3J1eMeHTOB (/0 uacos)

ATombl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XHUMHUYECKHUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJEHHS O CTPOCHHUU aTOMOB. [loka3aTenbcTBa CIIOKHOCTH CTPOCHUS
aromoB. OnbITel Pesepdopraa. [TnanetapHast Moienb CTpOSHHS aTOMa.
CocraB aTOMHBIX s€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS ATOMHAs Macca. B3auMOCBSA3b MOHATHU «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIIbHAS
aToMHasi Mmaccay./I3MeHeHue yncia NpoTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
W3meHneHue yucia HEUTPOHOB B siipe aToMa — 00pazoBaHue M30TONOB. COBpEMEHHOE ONPEIEIICHNUE MMOHATUS «XUMUYECKUI AeMeHT». M30Tonbl Kak
Pa3HOBUIAHOCTH aTOMOB OJHOT'O XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA. DJIEKTPOHbI. CTPOCHHE AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKUX deMeHToB No 1—20
nepuoandeckoit cucremsl J. 1. Menaeneesa. [lonstue o 3aBepiiieHHOM U HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (PHEPreTUYECKOM YPOBHE).
[Teprognueckast cucremMa xumudeckux ieMmeHToB J[. M. MenpgeneeBa M CTpOCHHE aTOMOB: (PU3MYECKUN CMBICT TOPSAKOBOTO HOMEpA JJICMCHTA,
HOMepa TpyMIbl, HoMepa nepuoja. MizMeHeHnue uncia 31eKTPOHOB Ha BHEITHEM DJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOI0 3JIeMeHTa — 00pa3oBaHuE
MOJIOKUTEIBHBIX W OTPULIATEIBHBIX HOHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAVIOB W HEMETAJUIOB. [IpUYMHBI U3MEHEHMS] METALIUYECKUX M
HEMETAIJIMYEeCKUX CBOWCTB B mepuojax u rpynnax. O6pazoBanue OuHapHbix coequHeHui. [lonstue 06 nonHou cBszu. CxeMbl 00pa30BaHUsl HOHHOM
cBs3U. B3anmojielicTBie aTOMOB XMMUYECKUX JIEMEHTOB-HeMeTa/IoB. KoBasieHTHast HEMoJIApHass XUMUYECKast CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE
(dbopMyIbl. DIEKTPOOTpHULIATETbHOCTD. [ToHITHE 0 KOBaJIEHTHOM MONSIPHOM CBsI3U. B3anmozeiicTBiie aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAIIJIOB MEXKTY
co6oii. [ToHsTHE 0 METAJUTHYECKOH CBSI3H.

Tema 2 [IpocThlie BemecTBa (7 uacos)
[TonoxeHne MeTaaoB M HEMETAIOB B MEPUOJUYECKON cucTeMe Xxumuuyeckux sneMeHToB . M. MenneneeBa. BaxHelie mpocThie BElIECTBA —
METAJIJIBL: KENe30, ATFOMUHHM, KaTbI[Uil, MarHUi, HaTpuii, Kaiuil. O0mue ¢pu3nueckrue CBOMCTBa METaIIOB.
Baxneiiimme npocTeie BelecTBa — HEMETaJUIbI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHUCIOpOJa, BOJIOPOJa, a3oTa, cephl, pocdopa, yriaepoma. CriocoOHOCTH
aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJTOTPOIIHSL.
[TocTostnuas ABoraapo. KommuectBo Bemectsa. Mosb. MossipHast Mmacca. MoJsipHBIN 00beM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuernsie 3anauu. 1. Berarcnenue MOJISpHON Macchl BEIMIECTB MO XUMUYECKUM (OpMyIam.
2. PacdeTsl ¢ HCTIOJIb30BaHUEM TTOHSATHH «KOJUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS MAcCay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B », « MOCTOSTHHAs ABOTAIPO ».

Tema 3 CoeanHeHUs] XUMHYECKHUX JIEMEHTOB (12 yacos)
Crenenp okucienus. OrnpeneneHue CTENEHU OKHUCICHHUS AJIEMEHTOB IO XMMMYecKoil ¢opmyne coenunHenusa. CocraBieHue (GopMya OMHApHBIX
coeIMHeHUH, o0muii coco0 UxX Ha3bIBaHUS. buHapHBIE cOeMHEHMs: OKCUIBI, XJIOpUAbI, cynbpuasl u ap. Cocrasienue ux ¢popmyin. I[IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YTJIEKUCIIBIN a3 U HeraieHasi u3BecTh. lIpecTaBuTeny IeTydnx BOJIOPOJAHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOIOPOI U aMMHAK.
OcHoBaHMs, X COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpuMOCTh OcHOBaHUI B Bojie. Tabmuia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB M cojeil B Boze. IIpencraBurenu
1iesoueii: TMIPOKCH bl HaTpHs, Kanus U Kanbius. UuaukaTopsl. I3MeHeHne okpacku HHIMKATOPOB B IIETIOYHOM cpejie.
Kucnotsl, ux cocras u Ha3Banus. Kinaccudukanus kuciaot. I3MeHeHre 0KpacKky MHIMKAaTOPOB B KUCIOTHOH cperie.



Conm kak Mpou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB 1 Ha3BaHus. PacTBOpuMOCTh coiield B Boje. YncThle BeuecTsa U cMecu. [IpuMepsl )KuIKuX,
TBEPABIX U razo00pa3Hbix cMmeceil. CBOWCTBA YHCTHIX BelecTB U cMecedd. Mx coctaB. MaccoBast U 00ObeMHAast JOJM KOMIIOHEHTa CMecH. Pacuersl,
CBSA3aHHBIE C UCIOJIb30BAHUEM TIOHATHS «IOJISI.

Pacuernble 3a1auu. 1. Berunciienrne MaccoBOi J10JIM BEIIECTBA B PaCTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA U MAcCe PAaCTBOPHUTEIIA.
2. BpluncieHre Macchl pacTBOPSIEMOIO BEUIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOAUMBIX Ui MIPUTOTOBJICHHS OMPEEICHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOM
MAaCCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Tema 4 U3meHenus, npoucxoasimue ¢ BemecrBamu (10 uacos)
dusnyeckue SBACHUSA B XUMHUH: TUCTHIUIALMS, KPUCTAJUTU3AIINS, BHIITAPUBAHKE U BO3TOHKA BEIIIECTB.
SIByieHus, CBSI3aHHBIC ¢ M3MEHEHHUEM COCTaBa BEIICCTBA, — XUMHUYCCKHE peakiuu. [Ipru3HaKu ¥ YCIOBHUS MPOTEKAHUS XUMUYCCKUX peakiuii. [ToHsTHe
00 9K30- M JHIOTEPMHUCCKHX PEAKIMAX. 3aKOH COXPAHEHHS MACChl BEHICCTB. XHUMHUCCKHE ypaBHEHHs. 3HAUYCHHE HWHICKCOB U KO3 (HIIMCHTOB.
CocraBnenue ypaBHEHUN XUMHYECKUX PEaAKIIHi.
Turel XUMUYECKUX PEAKIUil (0 MPU3HAKY «UHMCIIO B COCTaB UCXOHBIX BEIICCTB M MPOJAYKTOB PEAKIIMNY).
PacuerHble 3a1aun. 1. BeruncicHue mo XUMHYECKUM YPaBHEHHSIM MacChl WK 00beMa 10 M3BECTHOM Macce Wi 00beMy OJHOIO M3 BCTYIAIOIIUX B
PEAKIIMIO BEIIECTB MK MPOTYKTOB PEAKIIUH.

Tema 5 Ipakruxkym Ne 1 IIpocreiiime onepanuu ¢ BemecTBaMu (5 uacos)
1. [IpaBuna TeXHUKK O€30MACHOCTH MPpHU paboTe B XUMUUIecKoM kKabuHere. [Ipuemsr oOpaiiieHus ¢ 1abopaTopHBIM 000PYI0OBAaHUEM U
HarpeBaTeNbHBIMU Npubopamiu. 2. HabmroaeHus 3a U3MEHEHUSIMH, TTPOUCXOSIIUMU C TOPSIEH CBe4Ol, 1 ux onucanue. 3.04ncTka 3arpsi3HeHHOM
noBapeHHo# comnu. 4. [Ipu3Haku XxumMudeckux peakiuii. 5. [IpurorosieHue pactBopa caxapa u onpe/elIeHue MacCOBOM JIOJIH €T0 B pacTBOpE.

Tema 6 PacTtBopenue. PacrBopbl. CBoiicTBa pacTBOpOB 3J1eKTpoauToB (16 uacos)
PactBopenune kak ¢usnko-xumudeckuit mporecc. [loHsATHE 00 3IEKTPOIUTHUECKON AMCCOIUAIMHN. DIIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOITMAITUH DJIEKTPOJUTOB C PA3IMYHBIM THIIOM XUMHUYECKON CBA3U. CTENEeHb dJEKTPOIIUTUUECKON quccoruanii. CUIbHBIE U Ca0blie AIEKTPOJIUTHI.
OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH DIEKTPOIUTHUECKON aucconuanuu. VIoHHbIE ypaBHEHUS peakiuil. YCIOBUS MPOTEKAHUS PEaKIHH OOMEHa MEXIY
AJIEKTPOJIMTaMHU JIO KOHIIA B CBETE MOHHBIX IpecTaBieHnii. Kinaccudukarus noHOB.
Kucnotsl, nx knaccudukanus. uccommarus KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUH DJIEKTPOJMTUUECKOU TUCCOIUAIU. MOJIEKYIsIpHbIE U HOHHBIC
ypaBHEHUsI peakluil KuciaoT. B3anmoaencTBue KUCIOT ¢ MEeTaJUIaMU. DIEKTPOXUMHUYECKUHN Psii HANPSHKEHUM MeTainioB. B3aumoaeiicTBue KUCIOT ¢
OKCHJIAMU METaUIOB. B3auMoelicTBHE KUCIOT C OCHOBAHMSIMM — PEaKIus HeWTpanu3auuu. B3zanmoneicTBue KuUcIoT ¢ coisaMmu. Mcnonbs3oBaHue
Ta0JIUIIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTHKU XUMUYECKUX CBOMUCTB KUCIIOT.
OcHoBanus, ux kmaccudukanus. Jlucconuanusi OCHOBaHMN M WX CBONCTBAa B CBETE TEOPHH JJICKTPOJIUTHYECKOM Aucconmanuu. B3ammoneicTBue
OCHOBaHUU C KHCJIOTaMH, KUCIOTHBIMU OKCHUIAMH M COJsIMH. Vcmonb3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JJIsI XapaKTEPUCTHKU XUMHUYECKUX CBOWCTB
OCHOBaHMH. Pa3zno)keHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH NP HATPEBAHUU.



Conu, ux xiaccuukamuss ¥ AUCCOLMAIMS Pa3IUYHBIX THUIOB cosieid. CBoWCTBa cojiel B CBETE€ TEOPUU IIIEKTPOIUTUYECKOW JTMCCOLMALINU.
B3anmoneiicTBue coneid ¢ MeTajulaMH, YCJIOBHUS NPOTEKAHUS ATUX peakuuil. B3zaummoaencTBue cojell C KUCIOTaMH, OCHOBAHUSIMH W COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIbl PACTBOPUMOCTH JIJIs1 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o06muienne cBeneHmnii 00 okcHaax, UX KIacCU(PUKAIMA U XUMHUECKUX CBOWCTBAX.

['eneTnueckue psiabl METAUIOB U HEMETAIUIOB. ['eHeTnyecKas CBsI3b MEXK/y KJlacCaMu HEOPraHUYECKHUX BELIECTB.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMHU. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE.

CocraBiieHne ypaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMI METOI0M JIEKTPOHHOTO OajaHca.

Tema 7 IIpakTuxkym Ne 2 CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (2 uaca)
1.CgoiicTBa KHCIOT OCHOBaHUM, OKCHUJIOB U COJIed. 2. Pemienne skcepuMeHTaIbHBIX 3a]1a4.

Tema 8. [loBTOpeHue u 0600eHHe 3HAHUI Kypca xumuu 8 kiaacca (2 uaca)
[ToBTOpeHue MaTepuaiia 8 Kjlacca — OCHOBHBIX ITOHATHH, 3aKOHOB U T€OpUI. BhIYHCICHUS IO XMMUYECKUM YPaBHCHUSIM.

9 kaacce

IMoBTOpEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 kiacea (2 uaca)
@u3nyUecKuil CMBICII HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa Mepruoa 1 HoMepa Irpymiibl. 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MIEPHOJIAX U TpyMIax.
3navenue [lepuoauvyeckoro 3akoHa U MEPUOIMUECKON cucTeMbl XuMmuueckux snemMeHToB J[.M. MenneneeBa. CymHOCTh peakiii HOHHOTO 0OMEHa U
yclIoBHS MX MpoTekaHus. COCTaBI€HUE MOTHBIX U COKPAILIEHHBIX HOHHBIX YPaBHEHUM pEaKIIHil.

BBenenue B kypc 9 kinacca (4 uaca)
CrtpoeHue »JIEKTPOHHBIX 000JI04eK aroma mepBbix 20 smeMeHTOB mnepuoanueckoir cucrembl [[.M. MengeneeBa. XapakTep HpOCTOTO BEIIECTBA.
CocTtaB M XapakTep BBICIIETO OKCHJA, THAPOKCHAA, JIETy4ero BOJOPOJHOTO COEAMHEHUS (A7 HEeMeTaioB). ['eHeTHdeckue psiabl MeTaala |
HeMmeTaiia. AM(OTEPHOCTh OKCHJIOB M THAPOKCUA0B. O00011IeHNE 3HAaHUS O CTPYKTYpE NEPUOANUECKON CUCTEMbI, U3MEHEHUH CBOMCTB 3JIEMEHTOB.

Tema 1. Metamasl (19 uacos)
Oco0eHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB METAJUIOB. MeTanyeckasi KpucTalIndeckasi peniéTka u MeTajuInueckas XuMuueckas cBsizb. Ousndeckre cBOMCTBa
METAJUIOB. XMMHUYECKHUE CBOMCTBAa METAJUIOB KAaK BOCCTAHOBUTENEH. DJIEKTPOXUMHUECKHIN DS HANPSIKEHUH METAJUIOB M €ro MCIOJb30BAaHHUE JIS
XapaKTePUCTHKU XUMUYECKIX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. O0mMe XuMHU4eckre cBoiicTBa MeTamioB. [loHsTie o Tunax kopposuu. HaxoxaeHue
MeTauioB B mpupojae. CrocoOsl MoTydeHuss METaUIOB: MUPO-, TUIPO- U AeKTpoMeTautyprus. CIrutaBel, WX KiacCU(UKAIUs, CBOMCTBA U 3HAYCHHE.
CrtpoeHre aToMOB IIETOYHBIX MeTauioB. lllemouHble MeTaymibl — MPOCTHIE BEIIECTBA, WX (PU3MYECKHe M XMMHYECKHe CBOWCTBA. BakHeiiue

COCAUHCHUA HICIIOYHBIX METAIJIOB — OKCHUJbI, THAPOKCUABI U COJIM, UX CBOMCTBA U MMPUMCHCHHUC. CTpOCHI/Ie aTOMOB HICJIOYHO3EMEIBHBIX MCTAJIJIOB.
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[Ilemo4yHO3eMENIbHBIC METAUIBI — TPOCTHIC BEIIEeCTBa, UX (PHU3WUYECKHEe W XHUMHYECKHE cBoicTBa. [logyuyeHne W NPUMEHEHHE OKCHJIa KaJIbIIHs
(nerameénoit uzBectn). Ilonyuenue u npuMeHeHNnEe IMAPOKCUIA Kalblysl (TalIeHON U3BECTH). XMMHUECKHE CBOWCTBAa METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEIIEH.
DNEKTPOXUMHUYECKUN PsJl HanpspkeHHH MetauioB. CTpoeHHe aToMa amoMUHUA. DU3MYECKHEe M XHMHYECKHE CBOMCTBA aTIOMHUHHUS - MPOCTOTO
BemectBa. O0iacTu MpUMEHEeHUs aTroMuHUs. [IpupoaHbie coequHeHus amoMUHNA. AMPOTEpHBIC CBOMCTBA OKCHJIA U TUIPOKCH]IA. BrIuucieHus 1o
XUMUYECKUM ypaBHeHHsIM. CTpoeHue atoma jkene3a. CTemeHH OKHUCICHHS xene3a. DU3MYEeCKue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA XKeje3a — IMPOCTOro
BeulecTBa. [Ipumenenue xene3a. OKCUIbI U THIPOKCHUIBI JKene3a. ['eHeTnueckne psiibl Fe?* u Fe**. Baxnueiimue comu xenesa.

PacuerHble 3a1a4u. 1. Beryucienne mo XuMU4YeCKUM YPaBHEHHSIM MacChl HJIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA 110 U3BECTHOW MAacCe MJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA
OJIHOTO M3 BCTYMNAIOIIMX B PEAKIUIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Beryucienne Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00BbeMa) MPOAYKTa PEaKIuH,
€CJIM U3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEUIECTBA, COJAEPKAIIETo ONpeAeNIEHHYIO MO0 puMeceil. 3. Berunciaenue Macchl (KOIMYecTBa BellecTBa, 00bema)
MPOJIYKTa peaKkiMy, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBasi J0JIsl pAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

IIpakTuyeckne padorsl. Nel. OcyiiecTBiieHHE [IENOYKH XUMUYECKHUX MpeBpanieHui MetayioB. Ne2. [lonydyeHne u cBOWCTBa COEIMHEHHUI METAJLIOB.
No3. DkcniepuMeHTANIbHBIE 33/1a4H 10 PACIIO3HABAHUIO U TTOJIYYSHHUIO BEILIECTB.

Tema 2. HemeTtaswinl (25 uacos)

[TonoxxeHne HeMmeTauIOB B Mmepuoaudeckoir cucteme. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB HEMETaNIOB. IEKTPOOTPHULIATENBHOCTb, Pl
3JIEKTPOOTPULATENBHOCTH. AsutoTponus. OU3NUecKue 1 XMMAYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €ro MOJIydYeHHUE, MpUMEHEHHE. Pacno3HaBaHue BOJOpoOAa.
CrpoeHue aToOMOB TaJIOTEHOB M UX CTeNeHW OKucieHusa. CTpoeHHe MOJeKyn TrajnoreHoB. dusmyeckue M XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA TajOrEHOB.
[IpuMeHeHne raJloreHOB M UX CO€IMHEHHN ['aloreHoBoIopoapl U UX CBOMCTBA. ['anoreHuasl u ux cBorcrBa. [I[puMeHeHre cOeJMHEHNI TAIOTEHOB B
HapoJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas peakuus Ha xjiopua-uoH. Kucnopon B npupone. @usnueckre 1 XMMHUYECKUE CBOICTBA KUcaopoaa. l'opeHue u
MeyieHHoe okucienue. [lomydyenne u nmpuMeHeHue Kuciopoaa. PacmosznaBanue kuciopona. CTpoeHHEe aTomMa Cepbl U CTETICHU OKHCIICHUS CEpBI.
Annotponusi cepel. XumMmuueckue cBoiictBa cepol. Cepa B mpupoje. buonoruueckoe 3HaueHue cepsl, e€ npumeHenue. Oxcuabl cepsl (1V) u (VI), ux
MOJTydeHue, CBOMCTBa W mpuMeHeHue. CBOWMCTBA CEpHOM KUCIOTHI B CBETE TEOPHH JJICKTPOJIUTHYECKON muccorumanuu. CpaBHEHHE CBOWCTB
KOHIIEHTPUPOBAHHON M pa30aBieHHON cepHOil kucnoThl. Comu cepHoil kucnoThl. KadecTBeHHas peakuusi Ha cyiabgpar-uoH. CTpoeHue aroma H
MOJIEKYJIBI a30Ta. PU3NUECKHe U XUMHUECKHE CBOMCTBA a30Ta B CBETE MPEICTABJICHUN 00 OKMCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peakuusx. [lomydenne
U MpUMEHEeHHEe a30Ta. A30T B MPHUpPOAE M ero Ouonorumueckoe 3HaueHue. CTpoeHUEe MOJNEeKylbl ammuaka. DU3nyYecKkue W XMMHUYECKHE CBOWCTBA,
MoJTydeHue, coOupaHue U pacno3zHaBanre ammuaka. CocTas, mojgydeHue, GU3NUYecKue U XMMUYECKHe CBOMCTBA cosied amMmoHus. [Ipumenenue comneit
aMMOHUSI B HapoaHOM Xo3siiicTBe. COCTaB M XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOW KHUCJIOTHI KaK AMEKTposuTa. OCOOEHHOCTH OKHCIUTEIHHBIX CBOWCTB
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN a30THOM KucIO0THI. [IpumMeHenne a30THOM KucIoThl. HutpaTs! 1 ux cBoiictBa. CTpoeHue aroma gochopa. Amnorponus docdopa.
Xumndaeckue cBoiicTBa docdopa. CroiictBa coenunennit pocdopa. [lpumenenne n Gnonoruueckoe 3naueHue docdopa. CTpoeHne atoma yrieposa.
Amnorponusi: anma3 u rpadpur. Ousznyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBa yriepoaa. Oxcuabl yriepona. CocTaB M XMMHUYECKHE CBOWCTBA YrOJIbHOM
KkucioThl. KapOoHATHl U MX 3HAaYEHUE B MIPHUPOJE U KU3HU 4enoBeka. [lepexoa kapOOHATOB B THAPOKapOOHATHI M 00paTHO. PacrosnaBanue kapOoHaT-
nona. CTpoeHue aToMa KpeMHHUsI, CpPaBHEHHE €ro CBOMCTB CO CBOiicTBaMu aroma yriepojaa. Oxcun kpemuus (V) u ero npupoiHbie pa3HOBHIHOCTH.
Kpemumnesas kucinora u e€ conu. 3HaueHne coeTnHeHui KpeMuus. [I[pon3BOCTBO M MCIIOIb30BaHUE KEPAMUKH, CTEKJIA U IIEMEHTA.



PacuerHnble 3a1aun. 1. Beunciaenue no XuMHUYECKUM YpaBHEHHUSM MAcChl UM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO U3BECTHOW Macce WM KOJIMYECTBY BEIlIECTBA
OJTHOT'O U3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIIMIO BEIIECTB WU MPOIYKTOB peakiuu. 2. Brrancinenne MaccoBoil 1 00bEMHOM JTOJTM BBIXOAA MPOAYKTa PEAKIIHH.
IpakTuyeckune padorsl. Ne4 PelieHre dKCrepuMeHTalbHbIX 3a1a4 1o Teme: «lloarpynmna kuciopoaay. Ne 5. DkcnepuMeHTalIbHbIE 33J]a4U 110 TEME:
«[Tonrpymnmer azota u yriepoaa». Ne 6. [lonmyuenue, coOnpanue u pacrio3HaBaHUE ra3oB.

Tema 3. Opranndeckue coequnenus (10 uacos)
BemecrtBa opranndeckue u Heopranuyeckre. OCOOEHHOCTH OpraHndeckux BemiecTs. [IpuunHbl MHOrooOpasus opranndeckux coeaunenuit [lonsrue o
roMmosiorax u uzomepax. CtpoeHue Moiekya mMeraHa u 3taHa. dusnueckue cBoiicTBa MeraHa. ['opeHue meraHa u 3TaHa. /leruapupoBaHue 3TaHa.
[Tpumenenue Merana. CTpoeHHe MOJIEKYINbI ATUIICHA. [IBOHHAs CBA3b. XMMHUECKUE CBOMCTBA 3TUJIEHA (TOpEHUE, B3aUMOACHCTBUE C BOJIOH, OpOMOM).
Peakuust nonumepusanuu. CoupThl — NPEACTABUTENHN KUCIOPOACOACPKAILIUX OPraHUYECKUX COoeTuHEeHU. PU3NO0IOrnYecKoe JeHCTBUE Ha OPraHU3M
METaHOJIa U 3TaHOJIa. YKCYCHasi KUCJI0Ta, €€ CBOMCTBA M NMPUMEHEHHUE. YKCYCHasi KUCIIOTa — KOHCEPBAaHT IHILEBBIX IPOAYKTOB. YTJIEBOJIbl B IPUPOAE
1 ux npumeHenue. CtpoeHue U OMOJIOrUYeCcKasi pojib AMUHOKUCIIOT U O0enKkoB. [1oau3TuiIeH U ero 3HaueHue.

O0001IeHHe 3HAHMI 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI (8 uacoes)

[Tepuonnueckuit 3axkon J[.M.MenneneeBa. Ilepmommueckas cucrema xuMudeckux sjeMeHToB J[.M.MenneneeBa — rpaduueckoe OTOOpaKeHHE
[lepuoanueckoro 3axkoHa. dU3MUECKHI CMBICI HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa IMepuoja U HOMEpa IpYMNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOICTB
2JIEMEHTOB B Iepuojax W rpynnax. 3HadeHue [lepmonnueckoro 3akoHa M NEPUOJUYECKOW CHUCTEMBI XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB. THUIIBI XMMHUYECKUX
CBSI3€M, THUIBl KPUCTAJUIMYECKUX pEIIETOK. B3auMocBs3b CTpoeHMs] W CBOWCTB BemlecTB. Knaccudukanus XMUMHUYECKUX pEaKIUil M0 pa3IudHbIM
IpU3HAKaM (YHCIIO M COCTaB Pearrpyrolmx U 00pa3yroIIUXCs BEIIECTB; TEIUIOBOH 3(p(eKT; UCIonb30BaHle KaTalu3aTopa; 00paTUMOCTh; H3MEHEHHE
CTEeNeHel OKHcleHus: aToMOB). OKcHJibl (OCHOBHBIE U KUCJIOTHBIE), TUAPOKCUABI (OCHOBAHUSI U KUCJIOTHI), COJIU: COCTaB, KJacCUpUKaLUg U OOlIHe
XMMHUYECKHE CBOMCTBAa B CBETE€ TEOPHM 3IIEKTPOIMTUYECKOH IUCCOLMAIMM W TPEACTaBICHUH 00 OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIUAX.
[ToHsiTHE O TeHETUYECKON CBS3M U T€HETHUYECKUX psAlaxX METaljioB U HeMeTaioB. [IpoOiembl 6€30MacHOr0 MCNOIb30BAHUS BEIIECTB U XMMHUECKUX
peakuuii B IOBCETHEBHOM KU3HU. TOKCHUHBIE, TOPIOYME U B3PBIBOONIACHBIE BEIIECTBA. bBITOBAask XUMUYECKasi TPaMOTHOCTb.

Pacyernbie 3a1a4u. 1. BeranciieHre o XMuMHYECKUM YPAaBHEHHSIM MacChl WIIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM Macce MM KOJIMYECTBY BEIIECTBA
OJTHOT'O M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKLUIO BEIIECTB WM MPOJIYKTOB peakiuu. 2. Boruncienne MaccoBoit 1 00beMHOM OJIM BBIXOAA MPOAYKTa PEaKIMu.3.
Brruncnenue mMacchl (KOJMYeCTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOIYKTa PeaKkluu, €CIM U3BECTHA Macca UCXOJHOIO BEILIECTBA, COJIEPIKALIET0 ONPEIeIEHHYIO
nomo npumeceit.4.Beruncnenne Macchl (KOJIMYECTBA BEIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peaklMM, €ClM M3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas J10Jis
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.



TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHNE VIEOHOT0 Kypca XMMHAH 8 KJ1ace

(2 yaca B HeJIeJII0, 001Iee YHCJI0 YACOB IO Kypcy 68)

Ne N3 Hux
n/n HanmeHnoBaHMe TeMbl Bcero yacos IIpakTH4eckue KonTtpoJibHbie
padoThI padoThI

1. | Benenue 4

2. | Tema 1. 10 K.p. Nel
ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

3. | Tema 2. 7
IIpocTele BemecTra

4, | Tema 3. 12 K.p. Ne2
CoelMHEeHNs XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB

5. | Tema 4. 10 K.p. Ne3
W3meHeHus, poucXosIiye ¢ BEIIeCTBAMHU.

6. | TemaS. 5 5
IIpaxkTrkym Nel
IIpocreiimume onepanuy ¢ BEMECTBAMH.

7. | Tema 6. 16 K.p. Ne4
PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBA paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB.
OKHCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH

8. | Tema 7. 2 2
[TpakTukym Ne2
CBolicTBa 2JIEKTPOJIUTOB.

9. | Tema 8. [loBTOpeHue u 060061IeHNE 3HAHUIN Kypca XUMUHU 8 2
KJjlacca

Hroro 68 7 4




TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHNE VIEOHOT0 Kypca XUMHAHN 9 KJjace
(2 yaca B HeJIeJII0, 001Iee YHCJI0 YACOB IO Kypcy 68)

Ne Bcero N3 Hux
HanmeHnoBanue TeMbl
n/n 4acoB IIpakTnyeckue padborTol KoHTpoJbHbIe padoThI
1. [ToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca
8 kiacca. 2
2. Brenenue B kypc 9 kiacca 4
3. Tema 1. Nel. OcymecTBieHue NEMOYKH XUMUYECKUX
MeTtamnsl MPEeBPAIICHUA METAIIIIOB.
No2. [Monyuenue u cBoicTBa
19 COEIMHEHUY METAJIIOB. K.p. Nel

Ne3. DkcnepuMeHTanbHbIE 3a]]a4H 110
pacro3HaBaHMIO U TIOJTYYCHUIO
BEIIECTB.

4, Tema 2. Ne 4. DxcnepuMeHTanbHBIE 33a4H 110 TEME:
Hewmeranns «[Toarpynma kucaopoa.

Ne 5. DkcnepuMeHTanbHBIE 337241 110 TEME:
25 «[Toarpymiier a3ota U K.p. Ne2
yraepoa.

Ne 6. Ilonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHUE Ira3oB.

5. Tema 3.
Opranudeckue cOeIMHEHUS 10

O0600611eH1e 3HAaHUH M0 XMMUH 32 KYpC
OCHOBHOM IIKOJIBI

8 K.p. Ne3

Hroro 68 6 3




IL1anupyemMble pe3yabTAThl H3YYEHUS V‘ICGHOFO nmpeamMerTa

B pe3yabTare u3y4eHusi XMMHUM BbIIIYCKHUK OCHOBHOM IIKOJIbI J0JI5KeH

3HATH U IOHUMATh |

- XUMHYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAaKH XUMHYECKHX JIEMEHTOB, (POPMYIIbI XUMUYECKUX BEIIECTB U YPABHCHUS XUMHUYECKUX PEAKIIHI;

- BXKHEHIINE XUMUUYECKHE MOHATHS: XUMUUYECKHUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHbIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsl MACChl, UOH, XUMUYECKast
CBSI3b, BEIIECTBO, KJIACCH(PUKAIUS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHASI MAacca, MOJISIPHBIN 00beM, XMMHUYECKasT PEAKITHs, KiTacCu(DUKAIHS PEAKIIUH, STIEKTPOIIUT
Y HEDJIEKTPOJIUT, SJICKTPOJIUTUUECKAS TUCCOLIMAIMS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKMCJIICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE;

- OCHOBHBIE 3aKOHbI XMMHUHU: COXPAHECHHS MACChl BEILIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTaBa, IEPUOINYECKUI 3aKOH,;

YMerTh:

- Ha3bIBaTh: XUMHYECKHE DJIEMEHTBI, COEIMHEHUS U3YUEHHBIX KIJIACCOB;

- 00BACHATD: (PU3HUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TTOPSAIKOBOT0) HOMEpPA XMMHUECKOTO 2JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIHI U MEPHO/a, K KOTOPBIM dJIEMEHT
MPUHAJICKAT B iepuoandeckon cucreme 1. 1. MeneneeBa; 3akOHOMEPHOCTHA U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEJEIax MalblX NEPUOJOB U
TJIaBHBIX MOATPYII; CYITHOCTh PeaKIfii HOHHOTO 0OMEHa;

- XapaKTepU30BaTh: XMMUYECKHE dJIEMEHTHI (OT BOJOPOA /IO KaJIblIKMs) HA OCHOBE UX MOJIOXKEHUS B mepuoanyeckoit cucreme Jl. 1. Menzaeneesa u
0COOEHHOCTEH CTPOEHUS X aTOMOB; CBSI3b MEXK]Iy COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMU BEIIECTB; XUMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

- OTIPEACIIATH: COCTAB BEIMIECTB MO UX (opMysiam, MPUHAIEKHOCTh BEMIECTB K OMPEICTICHHOMY KJIACCY COCTMHEHHM, TUITHl XUMHUYECKUX PEaKITHi,
BAJICHTHOCTB U CTENIEHb OKUCIICHUS YJIEMEHTA B COEUHEHUAX, TUIl XMMUYECKOW CBSA3U B COCIMHEHUSAX, BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIUHA MOHHOIO

oOMeHna;

- COCTaBIISATh: (POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUI N3YUCHHBIX KJIACCOB; CXEMBbI CTPOCHHS aTOMOB MEPBhIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOTMIECKON
cucremsl /. 1. MenneneeBa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLUN;
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- oOpamiatbes ¢ XMMHUYECKOM MOoCy10i U 1a00paTOpHBIM 000PYI0BaHHEM;
- pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM: KUCIIOPOI, BOAOPO, YIIIEKUCIBIH ra3, aMMHUaK; PaCTBOPBI KUCIIOT U IIEI0YEH, XJIOPUI-, CyabdaT-, KapOOHAT-UOHBI;

- BBIYUCJIATE: MAaCCOBYIO JOJIO XUMHUYCCKOI'0O 3JICMCHTA I10 (l)OpMyJIC COCAMHCHM, MAaCCOBYIO NOJIFO BEIICCTBA B paCTBOPEC; KOJINYCCTBO BCUICCTBA,
00BbeM UIH MaccCy 110 KOJINYCCTBY BCIICCTBA, 06’beMy HJIM MacCC€ pCear€HTOB WM IPOAYKTOB pPCAKIIUH,

HCII0JIL30BATH NPHOOPETEHHbIC 3HAHNS U YMEHHSA B IPAKTHYCCKOM 1esITeJIbHOCTH M NOBCeIHEBHOM KU3HH J1JIS:
- 6e301macHOro 0OpaIIeHNs C BEIECTBAMHU M MaTepUalIaMH;

- BKOJIOTMYECKHU IPaMOTHOIO ITOBE/IEHUS B OKPYKalOIIel cpeie;

- OLICHKU BJIMSIHUSI XUMUYECKOIO 3arpsI3HEHUS OKPY>Kalollel Cpe/ibl HA OPraHKU3M YEJIOBEKa;

- KpUTHUYECKON OLIEHKU MH(OPMAIUH O BELIECTBAX, UCIIOIb3yEMBIX B OBITY;

- IPUT'OTOBJICHUA PAaCTBOPOB 3aJlaHHOH KOHICHTpPALUH.
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